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) V rrichtung zur Bearbeitung von Oberflachen 

) Eln Werkzeug rum Baarbeiten von ebenen Gestetns- und 
Betonoberflachen besteht aua rwai gegenlaufig zueinandar 
angatriebanen SchfagweUen (10), die Schlagkettan (11) 
tragan, wolche auf die Oberfliche der unter dan rotiarenden 
Schlagwellan mit einer F&fdervorrichtung entfang transpor- 
tierten Steine (32) schJagen. Die FSrdervorrichtung besteht 
a us drel hintarainander geschaftetan und mit zeitweise 
unterschiedlichen Geschwindigkaiten laufenden Fordarban- 
dam (22, 24, 26). Die Steine warden dicht gepackt unter den 
aich drehendan SchlagweSlen hindurchgeschoben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einera 
Werkzeug zum Bearbeiten von ebenen Gest ins- und 
Betonoberflachen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Derartige Werkzeuge zum Bearbeiten der Oberfla- 
chen von Materialien, insbesondere von Stein- und Be- 
tonware sind vielseitig bekannt Dabei wird grob unter- 
schieden, ob mit den Vorrichtungen eine gleichmaBige 
einheitliche Oberflachenstruktur oder eine gemusterte 
Oberflachenstruktur geschaffen werden solL Im Falle 
in r gemusterten Oberflache handelt es sich in der Re- 
gel urn die Einarbeitung von Rillen und Nuten unter 
Verwendung von Schlagwerkzeugen, wie sie durch die 
DE-PS 6 22 110, DE-OS 1909 193, US-PS 3575155 und 
US- PS 38585761 bekannt sind Schlagwerkzeuge fur die 
Bearbeitung von Oberflachen, urn eine mdglichst gleich- 
bieibende Oberflachenstruktur herzustellen, sind durch 
die US-PS 3380094 und das DE-GM 90 06 049 bekannt 

Eine weitere Vorrichtung zum Bearbeiten von ebe- 
nen Gesteins- und Betonoberflachen mit Schlagwerk- 
zeugen ist durch die DE-OS 41 42 396 bekannt, mit wel- 
cher der Effekt einer gestockten Oberflache erzielt wer- 
den soil Es hat sich jedoch gezeigt, daB der Effekt einer 
gestockten Oberflache nur unbefriedigend erreicht 
wird, da das umlaufende, mit Ketten versehene Schlag- 
werkzeug einen unerwunschten Rich tun gseffekt hat, 
der am fertiggestellten Produkt erkennbar ist Ein wei- 
terer NachteO dieses Schlagwerkzeuges, der ebenfalls 
eine Folge des Richtungseffektes ist, ergibt sich da- 
durch, daB die vorlauf ende Kante des Steines vollig an- 
deres ausbricht als die nachlauf ende Kante und auch die 
Seitenkanten des von den Schlagketten getroffenen 
Steines ein abweichendes Bruchmuster zeigen. 

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrande, ein Schlag- 
werkzeug der eingangs erwahnten Art zu schaff en, mit 
dem ein Richtungseffekt und ein ungleichmaBiges Ab- 
schlagen von Kanten vermieden wird Dabei soli insbe- 
sondere beim Bearbeiten von kleinflachigen Oberfla- 
chen wie Pflastersteine oder dergleichen, dafur Sorge 
getragen werden, daB alle die Oberflache begrenzenden 
Kanten gleichmaBig ausgeschlagen werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB zwei gegenlaufig zueinander angetriebene, mit den 
Schlagketten versehene Schlagwellen Verwendung fin- 
den, daB die Fdrdervorrichtung aus drei hintereinander 
geschalteten und mit zumindest zeitweise unterschiedli- 
chen Geschwindigkeiten laufenden Fdrderbanden be- 
steht, und daB die Steine dicht gepackt unter den sich 
drehenden, mit den Schlagketten versehenen Schlag- 
wellen verschiebbar sind 

Um dafur Sorge zu tragen, daB die zu bearbeitenden 
Sterne unter den Schlagwellen dicht gepackt verscho- 
ben werden, sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, 
daB die drei Forderbander aus einem zufuhrseitigen 
Aufgabeforderband einem mittleren Bearbeitungsfdr- 
derband und einem Abnahmefdrderband bestehen, daB 
das mittlere Bearbeitungsfdrderband mit einer konstan- 
ten Transportgeschwindigkeh Iauft, daB das Aufgabe- 
forderband zwischen einer der Transportgeschwindig- 
keh des Bearbeitungsforderbandes entsprechenden Ge- 
schwindigkeit und einer hdheren Eilgeschwindigkeh 
umschaltbar ist 

Um zu gewahrleisten, daB die einzelnen diskontinu- 
ierlich auf die Fordervorrichtung aufgelegten Steinpa- 
kete auf dem Bearbeitungsfdrderband zu einer dicht 
gepackten Steinfolge zusammengeschoben werden, 
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sieht die Erfindung vor, daB am Bearbeitungsfdrder- 
band eine Lichtschranke angebracht ist, die eine Lucke 
in der den Schlagwellen zugefuhrten Steinen feststellt 
und an di Steuerung des Aufgabefdrderbandes einen 
5 Steuerimpuls gibt, der das Aufgabeforderband so lange 
auf Eilgeschwindigkeit umschaltet, bis di Steine wieder 
dicht aneinanderliegend zu den Schlagwellen transpor- 
tiert werden. Die RQckschaltung von der Eflgeschwin- 
digkeit zur normalen Transportgeschwindigkeit ge- 

io schieht dadurch, daB der Steuerimpuls einen Zahler 
startet, der die einer abgelegten Steinlagenbreite ent- 
sprechende Transportstrecke auszahlt und anschlieBend 
die Eilgeschwindigkeit des Aufgabefdrderbandes wie- 
der auf die niedrige normale Transportgeschwindigkeit 

15 zuruckschaltet so wie die Neubeschickung des Aufgabe- 
fdrderbandes freigibt 

Eine weitere MaBnahme der Erfindung sieht vor, daB 
im auflaufseitigen Bereich des Abnahmeforderbandes 
eine weitere Lichtschranke vorgesehen ist, welche die 

20 auf das Aufnahmefdrderband auflaufende Steinlage ab- 
tastet und einen Steuerimpuls an einen Zahler am Bear- 
beitungsfdrderband abgibt, der, sobald die einer Steinla- 
genbreite entsprechende Steinzahl auf das Abnahme- 
fdrderband geschoben ist, das Abnahmefdrderband auf 

25 eine Eilgeschwindigkeit umschaltet, um die Steinlage 
geschlossen gegen eine Anlageschiene zu transportie- 
ren und die Abnahme der Steinlage vom Fdrderband zu 
veranlassen. 

Damit auch sichergestellt wird, daB auch die am je- 
30 weiligen auBeren Rand liegenden Steine eine gleichma- 
Bige Kantenbearbeitung erfahren und nicht als zweite 
Wahl aussorrJert werden mQssen, sieht die Erfindung 
ferner vor, daB auf beiden Seiten der Forderbander 
Fuhmngsschienen angebracht sind, die im Bearbei- 
35 tungsbereich unter den Schlagwellen eine hdhenver- 
stellbare Fuhrungsleiste tragen. Dabei ist die Oberkante 
der Fuhrungsleiste auf eine Hdhe zwischen 5 mm bis 
10 mm unterhalb der Oberflachenebene der Steine ein- 
stellbar. 

40 Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht ferner vor, daB 
die Fuhrungsschienen im Bereich des Aufgabefdrder- 
bandes als StoBschienen ausgebildet sind, mit welchen 
die Steine in seitlich dicht aneinanderanliegenden Stein- 
lagen verschiebbar sind 

45 Um sicherzustellen, daB das Greifen der bearbeiteten 
Steine in geschlossenen Steinpaketen mdglich ist, sieht 
die Erfindung vor, daB das Abnahmefdrderband am ab- 
nahmeseitige Ende mit einer querverlaufenden und ho- 
henverstellbaren Anschlagschiene versehen ist, an wel- 

50 cher die Steine jeweils in dicht aneinanderanliegenden 
Steinpakete auflaufen, und daB die Anschlagschiene 
beim Greifen eines Steinpaketes vom Greifer nach un- 
ten wegdriickbar ist 
Zur Sicherstellung, daB auf der Abnahmeseite die fur 

55 die Verpackung ndtigen Paletten zur Verfugung stehen, 
verlauft gemaB der Erfindung unter den Fdrderbandern 
ein Kettenf orderer, der die leeren Steinpaletten von der 
Aufgabeseite zur Abgabeseite transportiert, wobei der 
Kettenfdrderer immer dann eine Leerpalette in Belade- 

60 po^ 000 verschiebt, wenn eine beladene Palette ab- 
transportiert ist 

Fur die ieichte Handhabbarkeit der Schlagwellen und 
ein schnelles Nachrusten sieht die Erfindung vor, daB 
die Schlagwellen aus einem zylindrischen Rohr mit ver- 

65 haltnismaBig groBem Durchmesser bestehen, auf wel- 
ches Ringe in einem der KettengliedgrdBe zugeordne- 
ten Abstand aufgeschweiBt sind daB langs einer bezug- 
lich der radialen Ringbreite mittleren Kreislinie eine 
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Vielzahl von Bohrungen zum Durchstecken von die 
Schlagketten tragenden Stahlstangen vorgesehen ist, 
daB auf die beiden Enden des Rohres ein den Ringen 
entsprechender geteilter Flanschring aufspannbar und 
auf dera Rohr verklemmbar ist Das Herausnehmen und 
Einhangen in der Schiagkette wird dadurch v reinf acht, 
daB die Stahlstangen zum Einhangen der Schlagketten 
geteilt und von beiden Seiten durch die Bohrungen der 
Ringe und des jeweiligen Flanschringes steckbar sind, 
wobei die innenliegenden Enden auf Lucke iiegend in- 
einandergreifen konnen, und daB die Schlagketten in 
ein em sich wiederholenden Verteilungsmuster in die 
Stahlstangen eingehangt sind Beim Einhangen von 
Schlagketten verhaltnismaBig groBe Lange, mit denen 


10 


ist Die Stahlstangen 19 konnen Qber die ganze Lange 
der Schlagwelle verlaufen und enden in der voll einge- 
steckten Position innerhalb der geteilten Spannringe 15. 
Um diese in der Betriebslage festzuhalten und ein Her- 
ausrutschen der Stahlstangen zu vermeiden, w rden 
nach dem Einstecken der Stahlstang n durch die fluch- 
tenden Bohrungen 18 die auBeren Spannringe 15 um 
eine Lochbreite verdreht und in dieser verdrehten Posi- 
tion durch Verspannen auf dem zylindrischen Rohr fi- 
xiert Damit ist eine Ieichte Montage und eine hohe 
Sicherheit gegen Herausf alien der Stahlstangen wah- 
rend des Betriebs gewahrleistet 

Bei verhaltnismaBig langen Schlagwellen sind bei 
dem erliuterten Aurbau entsprechend lange Stahlstan- 


ein weiches Schlagmuster erzielbar ist, wird ein Verhed- 15 gen erforderiich, die beim Einfadeln der Schlagketten 

dem der Ketten dadurch vermieden, daB die Schlagket- Qber die ganze Lange durch die Ringe 14 geschoben 

ten mit jeweils einem freien Ringabstand auf den werden mussen. Diese Handhabung ist verhaltnismaBig 

Stahlstangen eingehangt sind. Diese MaBnahme wird umstandlich und deshalb ist auch vorgesehen, die 

dadurch unterstutzt, daB die Schlagketten von Stahl- Stahlstangen zu halbieren und von beiden Seiten durch 

stange zur Stahlstange auf Lucke Iiegend eingehangt 20 die geteilten Spannringe 15 sowie die weiteren Ringe 14 


sind. 

Als besonders vorteilhaft fur das Erzielen einer 
gieichmaBigen Oberflachen-Schlagstruktur hat es sich 
erwiesen, wenn die Schlagketten bei beiden sich gegen- 
liufig drehenden Schlagwellen in einem gleichen An- 
ordnungs- und Verteilungsmuster mit sich wiederholen- 
dem Rapport eingehangt sind, und daB pro Umdrehung 
der Schlagwelle jeweils eine gleiche Anzahl von Schlag- 
ketten die Steinoberflache in gleichem Schlagmuster 
trifft 

Fur den Fall, daB ein strukturiertes Schlagmuster er- 
reicht werden soli, ist vorgesehen, daB die Schlagmuster 
der einzelnen Schlagwellen verschieden sind, bzw. daB 
die Schlagmuster der einzelnen Wellen gegeneinander 
versetzt sind 

Die Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung mit den Anspru- 
chen und der Zeichnung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht einer Schlag- 
welle zusammen mit einer rechtsseitigen und linksseiti- 
gen Sttrnansicht; 

Fig. 2 eine schematisierte Ansicht einer Vorrichtung 
zum Bearbeiten von ebenen Gesteins- und Betonfla- 
chen gemaB der Erfindung; 

Fig, 3 eine schematisierte Abwicklung zweier Schlag- 
wellen zur Erzeugung eines gieichmaBigen Schiagmu- 
sters; 

Fig. 4 eine schematisierte Abwicklung zweier Schlag 


zu schieben. In einem mittleren Bereich laufen die 
Stahlstangen dann gegeneinander, wenn die Bohrungen 
18 uber die gesamte Schlagwelle 10 fluchtend in den 
Ringen 14 vorgesehen sind Es ist jedoch auch vorgese- 
25 hen, die Ringe 14 auf der einen Seite der Schlagwelle 
gegenuber den Ringen auf der anderen Seite der 
Schlagwelle um etwa einen Durchmesser der Bohrung 
18 zu versetzen, so daB die eingeschobenen Stahlstan- 
gen 19 im Oberlappungsbereich auf Lucke zu liegen 
30 kommen. 

Beim Beschicken der Schlagwelle ist es moglich, un- 
terschiedlichste Anordnungs- und Verteilungsmuster 
der in die Stahlstange 19 eingehangten Schlagketten 11 
vorzusehen, je nachdem, welche Oberflachensiruktur 
35 bei der Bearbeitung der Steine erhalten werden solL Fur 
den Fall, daB ein gleiches Schlagmuster uber die ge- 
samte Oberflache erwunscht wird, sind in jeder der bei- 
den Schlagwellen dieselbe Anzahl von Schlagketten in 
der gieichen Verteilung einzuhangen, wobei die Schlag- 
40 ketten mit jeweils einem freien Ringabstand in die 
Stahlstangen eingehangt sein konnen. 

Wenn dabei die Schlagketten in die jeweils uber- 
nichst folgende Stahlstange und gleichzeitig auf Lucke 
Iiegend eingehangt sind, ergibt sich ein Verteilungsmu- 
45 ster, wie es in Fig. 3 schematisch angedeutet ist In die- 
ser Darstellung ist jeweils eine Abwicklung der beiden 
gegeneinander laufenden Schlagwellen dargesteilt, aus 
der die Verteilung zu entnehmen ist Diese Art der Ver- 


teilung ergibt ein sehr gleicfamaBiges und gleichfonni- 

wellen zur Erzeugung eines strukturierten Schlagmu- 50 ges Schlagmuster uber die gesamte Oberflache der Stei- 

sters. ne. 

In Fig. 1 ist eine Schlagwelle 10 zusammen mit zwei Ist dagegen ein Schlagmuster erwunscht, bei dem eine 

rechts und links davon dargesteilten stirnseitigen An- ungleichmaBige Struktur auf der Oberflache der Steine 

sichten gezeigt Die Schlagwelle besteht aus einem zy- vorgesehen werden soli, dann kann z. B. eine Verteilung 

lindrischen Rohr 12 mit an beiden Seiten angebrachten 55 wie in Fig. 4 Verwendung finden, bei der keine gleich- 

Achsstummeln 13. Zur Halterung von Schlagketten 11 maBige Strukmrierung, sondern eine Streifenstrukturie- 

sind Qber die axiale Lange des zylindrischen Rohres 12 rung erreicht wird, indem in bestimmten Bereichen eine 

verteilt Ringe 14 angebracht, die vorzugsweise auf das groBere Anzahl von Schlagketten als in benachbarten 

zylindrische Rohr aufgeschweiBt sind An den beiden Bereichen bei der Bearbeitung auf die Steinoberflache 

stirnseitigen Enden ist ferner ein geteilter Spannring 15 eo auftreffen. Es ist offensichtlich, daB eine groBe Vielzahl 

aufgesetzt der mit einer nicht dargesteilten Spannvor- von Anordnungs- und Verteilungsmuster fur die Schlag- 

richtung auf dem zylindrischen Rohr 12 fixiert werden ketten auf den Stahlstangen moglich ist, und die Schlag- 

kann. Ober die Ringe 14 und 15 sind langs einer mittle- ketten dementsprechend auch eine entsprechende Viel- 

rer Kreislinie eine Vielzahl von Bohrungen 18 vorgese- zahl von herstellbaren Strukturen erzeugen. 

hen, durch welche Stahlstangen 19 steckbar sind Diese 65 In Fig. 2 ist der gesamte Aufbau der Vorrichtung zum 

Stahlstangen 19 tragen die in Fig. 1 nicht dargesteilten Bearbeiten von ebenen Gesteins- und Betonoberflachen 

Schlagketten 11, wobei bei der Montage jeweils nur mit Schlagwerkzeug gemaB der Erfindung dargesteilt 

eine Schiagkette zwischen zwei Ringen 14 angeordnet Die Vorrichtung umfaBt drei hintereinander geschaltete 
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Fdrderbander, namlich ein Aufgabeforderband 22, ein 
Bearbeitungsforderband 24 und ein Abnahmefdrder- 
band 26. Ober dem Bearbeitungsforderband 24 ist das 
Schlagwerkzeug in Form von zwei Schlagwellen 10 mit 
Schlagketten 11 angeordnet Die beiden Schlagwellen 
drehen sich gegenlaufig zueinander und befinden sich in 
einem hdhenverstellbaren Abstand Ober dem Bearbei- 
tungsforderband 24. 

Die Ober Paletten 30 im Stapel zugefuhrten Steine 32 
w rden rait dem Greifer 34 eines Greiferroboters 33 
lagenweise erfaBt und auf das Aufgabeforderband 22 
aufgelegt Dieses Aufgabeforderband lauft im Normal- 
betrieb mit der Transportgeschwindigkeit des Bearbei- 
tungsfdrderbandes 24 und ist jedoch, wie nachfolgend 
naher erlautert wird, auf eine Eilgeschwindigkeit umzu- 
schalten, urn die Steine dicht aneinander anliegend auf 
das Bearbeitungsforderband aufzuschieben, so daB sie 
dicbt gepackt unter den Schlagwellen hindiirchlaufen. 

Um dieses dichte Aneinanderanliegen zu gewahrlei- 
sten, ist einerseits eine Lichtschranke 36 vorgesehen, die 
Lucken zwischen den Steinen im auflauf seitigen Bereich 
des Bearbeitungsfdrderbandes 24 feststellt und Steuer- 
impulse abgibt, welche das Aufgabeforderband 22 auf 
die Eilgeschwindigkeit umschaltet, so daB die Steine ge- 
gen inander verschoben werden und sich die Lucken 
schliefien. 

Da die Eilgeschwindigkeit fur diesen Zweck nur fur 
eine gewisse Zeit benotigt wird, ist ferner vorgesehen, 
daB der Steuerimpuls von der Lichtschranke 36 einen 
Zahler startet, der die einer abgelegten Steinlagenbreite 
entsprechende Transports trecke auszahlt, und nur fur 
einen dieser Strecke entsprechenden Zeitraum die Eil- 
geschwindigkeit einschaltet Danach wird das Aufgabe- 
forderband 22 wieder auf die niedrige normale Trans- 
portgeschwindigkeit zuruckgeschaltet So bald der Grei- 
froboter 33 feststellt, daB auf dem Aufgabeforderband 
22 genugend Platz ist, wird mit dem Greifer 34 eine neue 
Steinlage erfaBt und auf das Aufgabeforderband 22 ab- 
gelegt 

Fur eine fehlerfreie Bearbeitung der Oberflache der 
Steine ist nicht nur erforderlich, sie in Transportrichtung 
auf dem Bearbeitungsforderband 24 dicht aneinander- 
liegend zu transortieren, sondern daB auch in Querrich- 
tung zwischen den Steinen keine freien Lucken bleiben, 
in deren Bereiche beim Aufschlagen der Schlagketten 
die Kanten ausbrechen konnen. Zu diesem Zweck ist 
eine Fuhrungssdiiene 38 vorgesehen, die beiderseits der 
Steinlage oberhalb des Bearbeitungsfdrderbandes in 
das Abnahmefdrderband hinein verlauft und im Bereich 
des Aufgabefdrderbandes als StoBschiene 40 ausgebil- 
det ist Mit FQlfe dieser StoBschiene 40 konnen die Stei- 
ne quer zur Forderrichtung verschoben werden, so daB 
sie auch seitlich dicht aneinander anliegend unter die 
Schlagwellen 10 laufen. Im Bereich des Schlagwerkzeu- 
ges ist auf den Fuhrungsschienen 38 noch eine Fuh- 
rungsleiste vorgesehen, die hdhenverstellbar ist und de- 
ren Oberkante auf eine Ebene eingestellt wird, die ge- 
ringfugig unter der Oberflachenebene der zu bearbei- 
tenden Steine liegt 

Es hat sich gezeigt, daB Abstande zwischen 5 mm und 
10 mm unterhalb der Oberkante der zu bearbeitenden 
Steine als optimale Einstellung anzusehen sind, bei der 
die AuBenkanten der jeweils auBeren Steinreihe die sel- 
be Bearbeitung erfahren wie die innerhalb einer Steinla- 
ge aneinander anliegenden Kanten der einzelnen Steine. 
Damit ist eine nahezu ausschuBfreie Production bei der 
Oberflachenbearbeitung mdglich, und es fallen nur noch 
geringfugige Mengen von Steinen zweiter Wahl aa Die 


Hdhenverstellbarkeit der Fuhrungsleiste 42 ist deshalb 
notwendig, da mit der Vorrichtung Steine unterschiedli- 
cher Hone bearbeitet werden sollen, und damit nicht 
nur die Schlagwellen auf einen richtigen Abstand zur 
5 Bearbeitungsoberflache, sondern auch die Oberkante 
der Fuhrungsleisten auf einen vorgegebenen Abstand 
von der Oberflache der Steine ingestellt werden mus- 
sea 

Fur die Quaiitat der Oberflache und die durch das 
io Bearbeiten erhaltene Oberflachenstruktur ist der Ab- 
stand der Schlagwellen von der Oberflachenebene der 
Steine von wesentliche Bedeutung. Aus diesem Grund 
ist vorgesehen, daB die Schlagwellen ebenfalls hohen- 
verstellbar sind Je nach dem, ob ein leichter Schlag, ein 
15 krafriger Schlag oder ein schleif ender Schlag erwunscht 
wird, sind die Schlagwellen auf eine solche Hohe einzu- 
stellen, daB z. B. nur ein oder zwei endseitige Ketten- 
glieder mit der Steinoberflache in Beruhrung kommen 
oder aber auch drei und mehr und zwar bis zu etwa 7 
20 Kettenglieder die Oberflache beriihren, so daB die end- 
seitigen fiber die Oberflache gezogenen Kettenglieder 
einen Schleifeffekt zusatzlich zum Schlageffekt aus- 
uben. 

Beim Auslaufen aus der Bearbeitungsstation Iiegen 

25 die Steine auf dem Bearbeitungsforderband 24 noch in 
dicht geschlossenen Steinlagen auf und werden von dem 
Bearbeitungsforderband 24 auf das Abnahmefdrder- 
band 26 verschoben. Dabei lauft das Abnahmefdrder- 
band mit der gleichen Transportgeschwindigkeit wie 

30 das Bearbeitungsforderband. 

An dem Abnahmefdrderband 26 ist eine weitere 
Lichtschranke 46 vorgesehen, die anspricht, sobald die 
Vorderkante der ubernommenen Steine in die Licht- 
schranke einlauft Im AnschluB daran ist nun dafur zu 

35 sorgen, daB sich beim Weitertransport an eine An- 
schlagschiene genau die Anzahl derjenigen Steine sam- 
melt, die fur ein Steinpaket vorgesehen ist und vom 
Greifer 34 eines weiteren Greifrobbers 33 erfaBt wer- 
den kann. Zu diesem Zweck kann entweder das Abnah- 

40 meforderband 26 in einen Eilgang geschaltet werden, 
wobei mit der Lichtschranke festgestellt wird, warm die 
fur ein Steinpaket ndtige Anzahl von Steinen durch die 
Lichtschranke verschoben ist Sodann wird das Abnah- 
mefdrderband wieder auf normale Transportgeschwin- 

45 digkeit zuruckgeschaltet Durch diese Geschwindig- 
keitsanderung entsteht eine neue Lucke zwischen dem 
an der Anschlagschiene 48 zusammengeschobenen 
Steinpaket und den Folgesteinen. Bei diesem Ablauf ist 
durch eine entsprechende Einstellung der Lichtschranke 

50 dafur zu sorgen, daB die Lagenbreite der Steine beruck- 
sichugt wird, um ein voiles Steinpaket zu erhalten. 

Eine weitere Moglichkeit, um die Steine zu einem von 
Greifer 34 greifbaren Steinpaket zusammenzuschieben, 
besteht darin, daB, sobald der erste Stein nach einer 

55 Lucke von der Lichtschranke 46 erfaBt wird, ein Zahler 
50 am Bearbeitungsforderband 24 in Gang gesetzt wird 
und eine der Stein groBe entsprechende Fdrderstrecke 
auszahlt und fur diese Zeit das Abnahmefdrderband 26 
auf die Eilgeschwindigkeit umschaltet Damit wird das 

60 Abnahmefdrderband genau fur diejenige Zeit in die Eil- 
geschwindigkeit umgeschaltet, welche benotigt wird, 
um die zu einem Steinpaket gehorigen St ine bis zum 
Anschlag 48 zu verschieben und ein neue Lucke zu 
schaffen, bevor das Abnahmefdrderband 26 wieder auf 

65 Normalgeschwmdigkeit zuruckgeschaltet wird. Mit Hfl- 
fe des Zahlers ist es einfach, die fur eine vorgegebene 
Steinbreite bendtigte Transportstrecke des Bearbei- 
tungsforderbandes auszuzahlen, um die einem Steinpa- 
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ket entsprechende Anzahl von Steinen auf das Aufnah- 
m forderband 26 zu transportierea 

Beim Aufnehmen des an der Anschlagschiene 48 an- 
liegenden Steinpaketes fahrt der Greifroboter den 
Greifer 24 von oben ilber das Steinpaket und schiebt 5 
gleichzeitig die Anlageschiene 48 gegen eine Feder- 
spannung nach unten, urn das Steinpaket von der Seite 
greifen zu konnen. Das Steinpaket wird abgehoben und 
benachbart auf eine Palette 30 zu einem nachfolgenden 
Abtransport abgesetzt 10 

Urn dafur zu sogen, daB ausgabesein'g burner eine 
Palette 30 zur Verfugung stent, werden die auf der Auf- 
gabeseite leer gewordenen Paletten auf einen Ketten- 
forderer 52 geschoben, der unterhalb der Bearbeitungs- 
anlage verlauft und die Paletten der Reihe nach zur 15 
Ausgabeseite befordert Der Kettenforderer wird der- 
art gesteuert, daB Lmmer dann, wenn auf der Abnahme- 
sehe eine vollbeladene Palette abtransportiert ist, eine 
neue Palette vom Kettenforderer aus in Ladeposition 
gebracht wird Die Steuerung erfoigt rait Hilfe des Grei- 20 
froboters der die Entladung und die voile Beladung der 
Palette feststellt und entsprechend den Zu- und Ab- 
transport steuert 

Patentanspruche 25 

1. Vorrichtung mit einem Werkzeug zum Bearbei- 
ten von ebenen Gesteins- und Betonoberflachen 
mit zumindest einer rotierenden und hohenversteU- 
baren Schlagwelle, an welcher am Umfang eine 30 
Vielzahl von auf Stangen angeordneten Sch&gket- 
ten auswechselbar angebracht ist, die beim Rotie- 
ren des Werkzeugs auf die Oberflache der unter 
dem rotierenden Werkzeug mit einer Fordervor- 
richtung entlangtransportierten Steine schlagen, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB zwei gegenlaufig zueinander angetrie- 
bene, mit den Schlagketten (11) versehene 
Schlagwellen (10) Verwendung finden; 

— daB die Fordervorrichtung aus drei hinter- 40 
einander geschalteten und mit zumindest zeit- 
weise unterschiedlichen Geschwindigkeiten 
lauf enden Forderbanden (22, 24, 26) besteht; 

— und daB die Steine (32) dicht gepackt unter 
den sich drehenden, mit den Schlagketten ver- 45 
sehenen Schlagwellen verschiebbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die drei Forderbander aus einem zu- 
fuhrseiugen Aufgabeforderband (22), einem 50 
mittieren Bearbeitungsforderband (24) und ei- 
nem Abnahmeforderband (26) bestehen; 

— daB das mittlere Bearbeitungsforderband 
(24) mit einer konstanten Transportgeschwin- 
digkeit lauft; 55 

— und daB das Aufgabeforderband (22) zwi- 
schen einer der Transportgeschwindigkett des 
Bearbeitungsfdrderbandes entsprechenden 
Geschwindigkeit und einer hoheren Eilge- 
schwindigkeit umschaltbar ist 60 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB am Bearbeitungsforderband (24) eine 
Lichtschranke (36) angebracht ist, die eine 
Lucke in der den Schlagwellen zugefuhrten 65 
Steinen (32) feststellt und an die Steuerung des 
Aufgabeforderbandes (22) einen Steuerimpuls 
gibt, der das Aufgabeforderband so lange auf 


Eilgeschwindigkeit umschaltet, bis die Steine 
wieder dicht aneinanderliegend zu den Schlag- 
wellen transportiert werden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB der Steuerimpuls einen Zahler (37) star- 
ted der die einer abgelegten Steinlagenbreit 
entsprechende Transportstrecke auszahlt, und 
anschlieBend die Eilgeschwindigkeit des Auf- 
gabeforderbandes (22) wieder auf die niedrige 
normale Transportgeschwindigkeit zuruck- 
schaltet sowie die Neubeschickung des Aufga- 
beforderbandes freigibt 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

— daB im auflaufseitigen Bereich des Abnah- 
mef orderbandes (26) eine weitere Lichtschran- 
ke (46) vorgesehen ist, welche die auf das Ab- 
nahmeforderband auflaufende Steinlage abta- 
stet und einen Steuerimpuls an einen Zahler 
(50) am Bearbeitungsforderband (24) abgibt, 
der, sobald die einer Steinlagenbreite entspre- 
chende Steinzahl auf das Abnahmeforderband 
geschoben ist, das Abnahmeforderband auf ei- 
ne Eilgeschwindigkeit umschaltet, urn die 
Steinlage geschlossen gegen eine Anlageschie- 
ne (48) zu transportieren und die Abnahme der 
Steinlage vom Forderband zu veranlassen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB auf beiden Seiten der Forderbander 
Fulirungsschienen (38, 40) angebracht sind, die 
im Bearbeitungsbereich unter den Schlagwel- 
len eine hohenverstellbare Fuhrungsleiste (42) 
tragen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die Oberkante der Fuhrungsleiste (42) 
auf eine Hohe zwischen 5 mm bis 10 mm un- 
terhalb der Oberflachenebene der Steine (32) 
einstellbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB die Fuhrungsschienen im Bereich des 
Aufgabeforderbandes als StoBschienen (40) 
ausgebildet sind, mit weichen die Steine in seit- 
lich dicht aneinander anliegende Steinlagen 
verschiebbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Abnahmeforderband am abnah- 
menseiuge Ende mit einer querveriaufenden 
und hohenverstellbaren Anschlagschiene (48) 
versehen ist, an welcher die Steine in jeweils 
dicht aneinander anliegende Steinpaketen auf- 
laufen; 

— und daB die Anschlagschiene beim Greifen 
eines Steinpaketes vom Greifer (34) nach un- 
ten wegdruckbar ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

— daB unter den Forderbandern ein Ketten- 
forderer (52) verlauft, der die leeren Paletten 
von der Aufgabeseite zur Abgabeseite trans- 
portiert, wobei der Kettenforderer immer 
dann eine Palette in Beladeposition verschiebt, 
wenn eine beladene Palette abtransportiert ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, 

— daB die Schlagwellen (10) aus einem zylin- 
drischen Rohr (12) mit verhaltnisraaBig gro- 
Bem Durchznesser bestehen, auf welches Rin- 
ge (14) in einem der KettengliedgroBe zuge- 5 
ordneten Abstand aufgeschweiBt sind; 

— daB langs einer bezuglich der radiaJen Ring- 
breite mittleren Kreislinie eine Vlelzahl von 
Bohnmgen (16) zum Durchstecken von die 
Schlagketten tragenden Stahlstangen (19) vor- 10 
gesehen ist; 

— und daB auf die beiden Enden des Rohres 
(12) ein den Ringen (14) entsprechender geteil- 
ter Spannring (IS) aufspannbar und auf dem 
Rohr verklemmbar ist 1 5 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB die Stahlstangen (19) zum Einhangen 
der Schlagketten (11) geteilt und von beiden 
Seiten durch die Bohrungen (16) der Ringe und 20 
des jeweiligen Flanschringes steckbar sind, 
wobei die innenliegenden Enden auf Lucke iie- 
gend ineinandergreifen; 

— und daB die Schlagketten (11) in einem sich 
wiederholenden Verteilungsmuster in die 25 
Stahlstangen (19) eingehangt sind 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sp ruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Schlagketten (11) mit jeweils einem 
freien Ringabstand auf die Stahlstangen (19) 30 
eingehangt sind. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 13» dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Schlagketten (11) von Stahlstange 
(19) zur Stahlstange auf Lucke liegend einge- 35 
hangt sind. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Schlagketten (11) bei beiden sich 
gegenlau^gdrehendenSchlagweDen(10)inei- 40 
nem gleichen Anordnungs- und Verteilungs- 
muster mit sich wiederholendem Rapport ein- 
gehangt sind; 

— und daB pro Umdrehung der SchlagweUen 
jeweils eine gleiche Anzahl von Schlagketten 45 
die Steinoberflache mit gleichem Schlagmu- 
stertrim. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die Schlagmuster der auf die beiden 50 
sich gegenlaufig drehenden Schlagwellen ein- 
gehangten Schlagketten verschieden sind 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Anordnungs- und Verteilungsmu- 55 
ster der Schlagketten der einzelnen Schlag- 
wellen gegeneinander versetzt sind 
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